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Problemstallung:

Die Dissoziationskonstante von Essigsaure in waldriger Lésung wird mit
L eitf&hi gkeitsmessungen bestimmit.

Theorie:

Die spezifische Leitfahigkeit eines Leiters oder einer Elektrolytldsung ist als der Kehrwert des
spezifischen Widerstandes definiert. Dieser wiederum ergibt sich fir einen Leiter aus der
Gleichung

R=rl/F mit der Langel, der Flache F und dem Widerstand R
beziehungsweise flr eine Elektrolytldsung, bei der | und F nicht genau bestimmbar sind, aus
der Gleichung

R=rC=k'C mit der Zellkonstanten C.

Dadie spezifische Leitfahigkeit direkt proportional zur Konzentration der Elektrolytlosung
ist, definiert man die Aquivalentleitfahigkeit, um ein konzentrationsunabhangiges Mal3 fur die
Leitfahigkeit zu erhalten:

L = 1000k/Ceq mit der Konzentration Ceq
Die Dissoziation der Essigsaure ist durch folgende Gle chung gegeben:
HAc=H"+Ac
Hieraus folgt Uber das Massenwirkungsgesetz fir die Dissoziationskonstante:
_[H']A{AC]
[HAC]
Der Dissoziationsgrad ist dann definiert durch:
_ [H7]

T [H*]+[HAC]
Fir K ergibt sich dann:
a’c

) 1-a
Dadie Aquivalentleitfahigkeit in N&herung der Konzentration der lonen und damit a
proportional ist und fir unendliche Verdinnung (a=1) in L o Ubergeht, kann der
Dissoziationsgrad durch L eitfahi gkeitsmessungen bestimmt werden:

a=L/Lg

K=




_(L/Ly)%c
1-L/L,

Bei schwachen Elektrolyten muR L o tiber die Aquivalentleitfahigkeiten der einzelnen lonen
bestimmt werden:
LO(HAC) = LQ(HC|) + Lo(NaAC) - Lo(NaC|)

Durchfihrung:

Da die Dissoziationskonstante bei 30°C bestimmt werden soll, wird in eéinem
Thermostatisiergeféld gearbeitet, welches auf einem Magnetrihrer steht. In der Melzelle
befindet sich ein Thermometer und die L eitfahigkeitssonde. An dieser Leitfahigkeitssonde
befinden sich zwei Platinelektroden, Uber die die Leitfahigkeit gemessen wird. Die Sonde ist
mit dem L eitfahigkeitsmefl3gerat verbunden. Uber einen Warmwasserthermostaten wird im
Versuchsgefal die bendtigte Temperatur erzeugt. Die Mef3zelle wird mit 50 ml 0,1 n
Essigsdure befiillt und nach Erreichen der von 30°C die Leitfahigkeit am Mef3gerét abgel esen.
Anschlief?end wird die Hélfte des Volumens aus der Melizelle entfernt und mit dest. Wasser
aufgefillt, die Konzentration dadurch halbiert. Wiederum wird nach Einstellen der korrekten
Temperatur die Leitfahigkeit abgelesen. Die Konzentration wird so lange halbiert bisdie
Leitfahigkeit unter 30 mWem™ absinkt. Eine Fortfiihrung der Verdiinnungsreihe ist nicht
sinnvoll, dadie Leitfahigkeit von destilliertem Wasser 1-2 mWem™ betragt.

Auswertung:
- Siehe Anhang -

Esist zu erkennen, dai’ die Dissoziationskonstante mit zunehmender V erdiinnung, abnimmt;
diesist vermutlich durch die Autoprotolyse des Wassers zu erklaren.

Als Mittelwert ergibt sich aus den Messungen ein pKp-Wert von 4,96. Der in der Literatur
angegebene Wert fir 25°C betrégt 4,75.



