V ersuchsprotokoll — 1so- und Heteropolysauren

Préparat: (NH4)s(C0,M010035)* 10 H,O — Ammonium-10-molybdodikobaltat(l11)
Name: Ondrej Burkacky

Theorie

Zu den Elementen, die zur Polykondensation
neigen zahlt man vor allem Molybdan, Wolfram,
Chrom, Vanadium, Niob, Tantal, Silicium,
Phosphor, Schwefel und Chlor. Hierbel neigen
besonders Vanadium, Molybdan und Wolfram zur
ausgeprégten Polykondensation. So sind zum
Beispiel von Molybdén Verbindungen der
Zusammensetzung [Mo03s0112(H20)s]®  bekannt.
Ahnlicher Verbindungen sind bei  Wolfram
anzutreffen. Das bekannteste Polyvanadat ist das
Decavanadat [V1002g]®, dessen Struktur aus
kantenverkniipften Oktaedern besteht (siehe
nebenstehende Abbildung).

Unter Heteropolysauren versteht man polykondensierte Verbindungen, bei denen zusétzlich
andere Atome E in die Struktur eingebaut werden. Somit ergibt sich die allgemeine
Zusammensetzung [EsMpOc}*. Als Beispiel kdnnte man die Reaktion von Molybdat in stark
salpetersaurer Losung anfihren, bel der sich ein gelber Niederschlag der Zusammensetzung
(NH_4)3[PM012040] bildet, der sich von der Heteropolysaure Hz[PM012040] ableitet.

Analog hierzu entsteht aus (NH4)s[M07024]*4H,0O und Co(CH3Co2)2*4H,0 die
Heteropolysaure (NH;)s(C02M 010036)* 10 H-0.

Die Struktur des Ausgangsmolybdats [M070.4]% leitet sich von der Decavanadatstruktur ab
und ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

Die genaue Struktur des Produktes wurde zuerst von Evans und Showell 1969 beschrieben.
Sie haben festgestellt, dal3 gemédl der Kristalstrukturanalyse die richtige Formel
(N H4)6(H4C02M 010038)* 7H-0 lauten sollte.



Die Struktur ist in der folgenden Abbildung dargestellt.

Durchfiihrung

Zunéchst werden 7,59 festes (NH4)sM 070244 H20O in 22,5 ml Wasser gelost. Zu dieser
Losung werden 1,559 Co(CH3CO»)2*4 H20, die zuvor in 40 ml Wasser gelost wurden,
zugegeben. Die entstandene rote Losung wird mit 3 g gekornter Aktivkohle und 10 ml
18%igen H>O, versetzt, zum Sieden erhitzt und dann bis zur Beendigung der
Sauerstoffentwicklung weitergekocht. Es entsteht eine dunkelgrine Losung, die noch heil3
von der Aktivkohle abfiltriert wird. Hierauf wird die Losung abgekihlt und einige Stunden im
Kuhlschrank stehen gelassen. Es scheiden sich dunkelgriine Kristalle ab, die abfiltriert und an
der Luft getrocknet werden.

Ausbeute

Das stéchiometrische Verhdtnis zwischen dem Produkt und Edukt beziiglich Cobalt betragt
1:2. Es werden 1,55g Co(CH3COy)>*4 H>O eingesetzt, adso bel M(Co(CHsCO,),*4
H»0)=248,933 g mol™ 0,0062 mol. Das Gewicht des Produktes betrégt 1438 g mol™ also 8,95
mol; dividiert durch zwei: 4,47 g.

Praktisch konnte 1g an Produkt gewonnen werden, also betragt die Ausbeute 22,4%.

Toxikologie

(N H4)6M 07024* 4 HZO
unbedenklich
Co(CH3CO2)2*4 H0
gesundheitsschéadlich, sensibilisierend
Giftklasse 2 - sehr starke Gifte
R 22-40-42/43
S 22-36/37
Gesundheitsschadlich beim Verschlucken. Irreversibler Schaden maoglich.
Sensibilisierung durch Einatmen und Hautkontakt moglich.
H20>
Verursacht Verétzungen
Giftklasse 3 - starke Gifte
R34
S 3-26-36/37/39-45
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