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Préparategruppe 13:1ntercal atationskomplexe
Kaolinit mit Kaliumacetat

1. Theorie

Esgibt zwel Arten von Intercal atationsverbindungen: Interstitielle Einlagerung und
Intercal atationskomplexe. Bei ersteren werden kleine Atomewie H ,N oder C in die
L ticken von Metallgittern eingebaut,z. B. Hydride, Nitride, Cabide grof3er
Ubergangsmetalle{WC TiC). Die GitterkenngroRen andern sich hierbei nicht
nennenswert(DV <01*V ).

Bel den Intercal atationskomplexen werden Molekule mit starkem Dipolcharakter oder
mit der Fahigkeit zur Ausbildung von Wasserstoffbriickenbindungen zwischen den
Schichten von Schichtmolekiilen oder zwischen Ketten von K ettenverbindungen
eingelagert. Der Abstand zwischen den Schichten erhoht sich um den Platzbedarf der
eingebauten Verbindung. Die Gitteraufweitung kann durch Roéntgenstrukturanalyse
bzw Pulverrefraktographe ermittelt werden.

Kaolinit( Al,(OH),[S,0,] stellt ein besonders vielseitiges Wirtsgitter da. Das Mineral

selbst gehort zu den Schichtsilikaten (Phyllosilikate). Die SiO4 Tetraeder sind hier zu
zweidimensiona unendlichen Schichten verkntpft. Die Oktaederschicht wird formal
durch das Aluminium gebildet, die ale zu einer Seite ausgerichtet sind.
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Die einzelnen Schichten sind durch Wasserstoffbrtickenbindungen verknipft.

Kaolinit bildet diinne sechseckige Bléattchen, die sich aufgrund der nicht ganz gleichen
Dimensionen der Oktaederschicht(kleiner) und der Tetraederschicht(gréfer) zu aus
mehreren Bl&ttchen bestehenden hohlen Fibrillen ein.(Halloysit) Kaolinit wird fir fur
die Porzelanherstellung, als Fullstoff und as Ausgangsprodukt fir Molekularsiebe
verwendet. Es dient auf3erdem als Fill- und Trégerstoff fur Medikamente,

Insektiziede, Herbizide, Dingemittel und als Absorbtionsmittel. Es kann kiinstlich in
einem Hydrothermalverfahren aus Aluminiumhydroxid und Polykiesel sdure hergestellt
werden.



2. Einlagerung von Kaliumacetat
r (Kaolinit) = 2,61_% ;m(Kaolinit) =1g
r (KOAc) =187

V(Kaolinity =M =_29 - 0383
r

0
d(Kaolinit)=715A

d(Kaolinit+ KOAc) :14,01,&

DV =V (Kaolinit+ KOAc) - V (Kaalinit)

Dd =d(Kaolinit+ KOAc) - d(Kaolinit)
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P DV =V(Kaolinit)* 68cm
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d(Kaolinit)
m(KOAc) =DV * r (KOAc) =0,368cm™* 18-2- = 0,6629

3. Durchfihrung

In einem Morser wurden 1g Kaolinit mit 0,73g Kaliumacetat(10% Uberschul)
verrieben, in ein Préparateglas umgefillt und mit ca. 5 ml einer KOH Uberschichtet,
die aus 0,6g KOH(Fest) in 100ml Wasser hergestellt wurde. Das Préparat wurde drei
Tage lang bei 60°C verschlossen im Trockenschrank stehengel assen. Danach wurde
die Uberstehende L dsung abdekantiert und die breiige Masse gerontgt.

4. Auswertung des Pulverrefraktogramms

Hierbel zeigte sich, dald der Versuch leider ein Fehlschlag war. Esist zwar bei d=7,15

Angstrém ein sehr deutlicher Peak des Kaolinits zu sehen, aber leider zeigte sich kein

Peak bel der zu dem Intercal atationskomplex gehdrenden Stelle.

Dabel anderen Praktikumsteilnehmern , welche das selbe Praparat herstellten,

ebenfalls keine Intercal atation beobachtet werden konnte, muf3 von einem

systematischen Fehler ausgegangen werden. Mogliche Griinde kénnten hierbei sein:

1. Die starke pH-Wert Abhangigkeit der Einlagerungsreaktion konnte, da die KOH
nur grob hergestellt wurde, einen Grund darstellen.

2. DaKaliumacetat sehr gut wasserlGslich ist, kann eine zu hohe Flissigkeitsmenge
das Kaliumacetat |6sen und so die Intercalatation unmadglich machen. Die
verwendete Menge KOH von 3 ml war wahrscheinlich zu viel.

3. DieKinetik der Reaktion konnte langsamer sein als angenommen, man hétte
vielleicht erst nach Wochen ein Ergebnis gesehen.

4. Toxicologie
Keine Gefahren
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