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Die Verbindungen der Halogene untereinander haben im einfachsten Fall die Formel XY . Es
exigtieren alle einfachen Kombinationen der Halogene von Fluor bis Jod. Es gibt alerdings

auch Interhal ogenverbindungen mit der Formel XY 3, XYs und XY 7:

F>

CIF Cl,
BrF BrCl Brs

IF ICl IBr P

In obiger Tabelle nimmt der Schmelzpunkt von oben links nach unten rechts zu. Dem
gleichen Trend folgt die Zunahme der Farbe: Wahrend F, ein farbloses Gas it ist I, ein
grauschwarzer Feststoff. Zerfallsneigung und Reaktionsfahigkeit nehmen von oben nach
unten und von rechts nach links zu. So ist z.B. das Chlorfluorid reaktionsfahiger als Fluor. In
gleicher Weise steigt die Reaktionsfahigkeit vom Jod Uber das Jodbromid und Jodchlorid zum
Jodfluorid hin. Mit Wasser reagieren die gemischten Halogene XY wie die reinen Halogene

X2 und Y, unter Bildung von Hal ogenwasserstoff und hypohal ogeniger Séure
XY + H,O =HY + HOX
wobei das el ektropositivere Halogen die hypohal ogenige Saure bildet.

Bel der Einwirkung von Uberschiissigem Halogen Y ; auf die einfachen Verbindungen XY
entstehen héhere Hal ogenverbindungen:

ClFs ClFs
Bris BrFs
IFs3 IFs I~ (ICl3)2

Nur Jod bildet IF7 und ICl3 (dimer) aufgrund seiner Grof3e und der Moglichkeit zur

Schalenaufweitung..

Nach der VSEPR-Theorie besitzen Verbindungen vom Typ XY 3 eine T-formige Struktur,

XY ist tetragonal-pyramidal, XY 7 ist pentagonal-bipyramidal.
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Darstellung:

DaKIBrz aus wél¥riger Losung stets kristallwasserhaltig auskristallisiert muf3 die Darstellung
auf trockenem Wege erfolgen. Zu 1g K1 wird die gleiche Molmenge (0,3 ml) Brz unter
K uhlen hinzugetropft und die Mischung in einem verschlossenen Praparateglas drei Tage
stehen gelassen. Nach beendeter Umsetzung wird das Glas ohne Stopfen in einem Exsikkator
Uber NaOH von Uberschiissigem Br; befreit.
Der Reaktion liegen folgende Gleichungen zugrunde:

Kl + Bl’g 2> K|Brg

2KI + Bry 2 |, + 2KBr

I, + Br, = 2IBr

IBr + KBr - KIBr;
KIBr; krigtallisiert in leuchtend roten Kristallen.

ZuVSEPR:

Die VSEPR-Theorie (Vaence-shell-el ectron-pair-repul sion) beruht auf der Tatsache, dal3 die
freien Elektronenpaare eines Mol ekiils entschei dend dessen raumliche Struktur beeinflussen.
Frei Elektronenpaare benttigen mehr Platz als bindende, da sie ungerichtet sind im Gegensatz
zu den gerichteten, bindenden Elektronenpaaren, welche von zwei Kernen beeinfluf3t werden.
Dadiese freien Elektronenpaare also mehr Platz benttigen driicken sie die bindenden Orbitale
zurick.

Beisp.: Das Wasser-Mol. hat 8 Valenzelektronen, die zu 2 lokalisierten Bindungs-EP u. zu 2
einsamen EP gruppiert werden kénnen. Da sich die Bindungs-EP am schwéchsten abstol3en,
ist der Vaenzwinkel kleiner als der Tetraederwinkel (109,5°); experimentell wurde er zu 105°
bestimmt. Die VSEPR-Theorie erwies sich als bes. erfolgreich bei der Vorhersage der Mal .-
Strukturen von Elektronentiberschul3verb., z.B. Interhal ogenverbindungen. Fir ClFs wurde
z.B. eine T-férmige Struktur vorhergesagt, die vom Experiment — mit einer geringen
Abweichung von 2,5° — bestétigt wird.

Zu Anionische u. kationische | nterhal ogenverbindungen:

Es gibt eine vielféltige Anzahl von ionischen Interhalogenverbindungen. Bei den Kationen
existieren dabei drei Strukturtypen:

XY2" gewinkelt zB.CIR,"
XY 4" verzerrt-tetraedrisch  z.B. CIF,"
XYe" oktaedrisch z.B.CIFs"
Bel den Anionen kommen vier Strukturtypen vor:
XY linear zB.IBry

XY4 quadratisch-planar ~ z.B. IBr4
XYgq verzerrt-oktaedrsich  z.B. BrFg
XYg guadrat.-antiprismat. z.B. IFg’

Zu Ausbeute:
Eingesetzt wurden 1 g K. Das entspricht einer Molmenge von 6,02 mmol. Die theoretische

Ausbeute betragt also 6,02 mmol. Gefunden wurden: 1,79 g KIBr». Das entspricht 5,49 mmol.
(5,49/6,02) x100 % = 91,2 %



Der Verlust ist darauf zurlickzuftihren, daf3 nach beendeter Reaktion das Praparat zermdrsert
wurde und der Transfer zwischen Praparateglas und Morser nicht quantitativ moglich war.

Toxikologie:

Br, R26 Sehr giftig beim Einatmen
R35 Verursacht schwere Verdtzungen
S1/2 Unter Verschlufd und fur Kinder unzugénglich aufbewahren
S7/9 Behdlter dicht geschlossen an einem gut gel ifteten Ort aufbewahren
S26 Bel Bertihrung mit den Augen griindlich mit Wasser absptlen und Arzt konsultieren
45 Bel Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen (wenn moglich dieses Etikett
vorzeigen)
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